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Q S PV Instalacja fotowoltaiczna — elementy sktadowe

Quality Safety PhotoVoltaic
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Q S P V Wymagania wobec modutéw fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

PARAMETRY Z KARTY KATALOGOWE)

REAKCJA PRZY TESCIE W WARUNKACH STANDARDOWYCH (STC)*

SW 260
Moc P 260 Wp
Napiecie jafowe Uge 384V
Napiecie MPP U 314V
Prqd zwarciowy [ 8,94 A
Natezenie MPP [ 837A
Wspétczynnik skutecznosci modutu N 15,51%
REAKCJA PRZY 800 W/m2, NOCT, AM 1.5

SW 260
Moc Prii 192,4 Wp
Napiecie jatowe U 348V
Napiecie MPP Upes 28,5V
Prgd zwarciowy ki 735A
Natezenie MPP =5 6,76 A

wWwWw.qspv.pl
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Q S P V Wymagania wobec modutow fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

PARAMETRY TERMICZNE

NOCT 46 °C
TK I, 0,051 %/K
-0,31%/K
-0,41%/K

www.qspv.pl

Q s P V Wymagania wobec modutow fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

Moc nominalna (Pma) 290 Wp 290 Wp 290 Wp 290 Wp

Napigcie nominalne (Vimpp) 31,4V 31,7V 31,5V 31,3V

Prad nominalny (Impp) 9,33A 9,15 A 9,21A 9,25 A

Sprawnos¢ (efektywnosc) (%) 17,30% 17,80% 18,00% 17,60%

I I = e

Pradowy wspétczynnik temperaturowy (Isc) 0,040 %/K 0,06 %/ °C 0,05 %/°C +0,05(%/°C)

wWwWw.qspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec modutéw fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

Sprawnos¢ modutu

Moc w warunkach STC

sprawnosé = — — - - - *100%
Natezenie promieniowania w warunkach STC*powierzchnia modutu

www.qspv.pl

Q S PV Wymagania wobec modutow fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

Na podstawie kart katalogowych modutow

" 260 [W] 260 [w]
Sprawnos¢ = W -100% = W -100%
1.000[ 7] - 1.675[mm] - 1.001[mm] 1.000 - O'OOOOOI[W] -1.675[mml - 1.001[mm]
=15,51%
= 260 [W] 260 [W]
Sprawnos$¢ = W - 100% = W -100%
1.000[-] - 1.640[mm] - 992 [mm] 1.000-0,000001[=L5] - 1.6400mm] - 992[mm]
=15,98 %

www.gspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec modutow fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic
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Q S PV Wymagania wobec modutow fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

Certyfikaty, dokumenty
* Odpornos¢ naamoniak
* Odpornos¢ namgtesolng * RezystancjePID
* Odpornosé¢na piaseki kurz e Karta katalogowa dostarczona
zgodnie PN-EN 62446

*  Wytrzymatos¢ na wiatr

*  Wytrzymatosé na obcigzenie Sniegiem

www.gspv.pl
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Wymagania wobec modutéw fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

e Instrukcja montazu

* Oswiadczenie producentao
zgodnosci pracy modutdw z
konstrukcja

Zgodnos¢ wykonania z odpowiednia

normgnp. PN EN 61215 Moduty

konstrukcjiiaprobata typu;

PN-EN 61646 Cienkowarstwowe
naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) —
kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzanie

typu

fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego
do zastosowan naziemnych —Kwalifikacja

www.qspv.pl
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Flashtest dla modutu
250 Wp
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Q S P V Wymagania wobec modutéw fotowoltaicznych

Quality Safety PhotoVoltaic

Karta katalogowa modutu PV 250 Wp

REAKCJA PRZY TESCIE W WARUNKACH STANDARDOWYCH (STC)*

SW 250
Moc Prnaks 250 Wp
Napiecie jatowe U, 376V
Napiecie MPP U 30,5V
Prgd zwarciowy I 8,81A
Natezenie MPP lpp 827A
Wspéfczynnik skutecznosci modutu N 14,91%

Tolerancja pomiarow (P_, ) z mozliwoscia powotania sig na TUV Rheinland: +/- 2% (TUV Power controlled)

www.qspv.pl

Q s PV Wymagania wobec konstrukcji montazowych

Quality Safety PhotoVoltaic

Konstrukcje montazowe —rodzaje i charakterystyka

&f. Iy :E ui
d\ A ;‘{-‘ TN W

www.qgspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec konstrukcji montazowych

Quality Safety PhotoVoltaic

Dachowe

e Statyka konstrukgcji
dachowej

Instalacja o mocy 4 kWp
= nawet 500 kg!

www.qspv.pl
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Quality Safety PhotoVoltaic

Naziemne

* Badania geologiczne

e Statyka konstrukc;ji:

-obcigzenie wiatrem
-obcigzenie sniegiem

www.gspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec konstrukcji montazowych

Quality Safety PhotoVoltaic

Stalowe Aluminiowe

www.qspv.pl

Q s PV Wymagania wobec konstrukcji montazowych

Quality Safety PhotoVoltaic

Montaz zgodnie z instrukcjg

wWwWw.qspv.pl
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Q s PV Wymagania wobec konstrukcji montazowych

Quality Safety PhotoVoltaic

Certyfikaty, dokumenty

e« EUROCOD 1-9 * Karta katalogowa dostarczona
zgodnie PN-EN 62446

* Instrukcja montazu
e Zgodno$¢znormgPN-EN 1090-1

e Oswiadczenie producentao
zgodnosci pracy konstrukcji z
modutami

www.qspv.pl

G S PV Potgczenia wyrédwnawcze i uziemienia

Quality Safety PhotoVoltaic

* Zgodno$¢znorma
PN-HD 60364-4, PN-HD 60364-5

wWwWw.qspv.pl
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QS PV Wymagania wobec falownikéw

Quality Safety PhotoVoltaic

Dane elektryczne 3.0TLI M1 3.0TL1
Wejscie DC
Zakres MPP przy Pnom 280V ...510V 140V ... 510V
Zakres roboczy 125V -550 V 125V -550V
Min. napigcie DC / napiecie poczat- 125 w150V 125 V150V
kowe
Napigcie stanu jalowego eoov " 600V "
Prad wejsciowy maks. 1x11,0A 2x11,0A
Liczba trackeréw MPP 1 2
Moc maks. / tracker 3,1 kw 3,1kw
Liczba stringéw 1 2
; Wyjécie AC
4 Moc znamicnowa 3000 VA 3000 VA
‘u Napiecie sieciowe 230V (1/N/PE) 230V (1/N/PE)
: Prad znamionowy 130A 130A
L} Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz
cosfi 0,30 indukgyjny - 0,30 pojem- 0,30 indukcyjny — 0,30 pojem-
nosciowy nosciowy
Liczba faz zasilajacych 1 1

www.qspv.pl

QS PV Wymagania wobec falownikow

Quality Safety PhotoVoltaic

Konstrukcja mechaniczna

Wyswietlacz Wyswietlacz graficzny + diody LED  Wyswietlacz graficzny + diody LED
Elementy obstugi Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski  Nawigacja 4-kierunkowa + 2 przyciski
Porty standard: 2xEthernet, USB, standard: 2xEthernet, USB,

RS485, opcjonalnie: S0, 4-DI, 4-DO  RS485, opcjonalnie: SO, 4-DI, 4-DO
Przekaznik sygnatu bledu zestyk bezpotencjatowy zestyk bezpotencjatowy

maks. 230 V/1 A maks. 230 V/1 A
Zlacza DC: SUNCLIX DC: SUNCLIX

AC: Wtyk AC AC: Wiyk AC
Temperatura otoczenia -25°C ... +60°C ? -25°C ... +60°C ?
Chtodzenie konwekcja naturalna konwekgcja naturalna
Stopieri ochrony IP54 IP54
Emisja hatasu < 35 dB(A) < 35 dB(A)
Roztacznik DC zintegrowany zintegrowany
Obudowa innowacyjna plyta czolowa ASA/PC  innowacyjna ptyta czotowa ASA/PC
Wys. x szer. x gteb. 560 x 367 x 227 mm 560 x 367 x 227 mm
Masa 15kg 16,5 kg

www.qgspv.pl
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QS PV Wymagania wobec falownikéw

Quality Safety PhotoVoltaic

Europejski wspotczynnik sprawnosci

Ogélne dane elektryczne
Wspétczynnik sprawnosci maks. 97,2% 97,2%
Europejski wspétczynnik sprawnosci 96,5% 96,5%

www.qspv.pl

QS PV Wymagania wobec falownikéw

Quality Safety PhotoVoltaic =
Certyfikaty, dokumenty

Bezpieczenstwo EN 61000-6-1/-2/-3, IEC 62109-1/ -2

Homologacje krajowe VDE-AR-N 4105, VDEQ126-1-1, OVE/ONORM E 8001, UTE C 15-712-1, G83-2, G59/3, CEI-021,
EN 50438, C10/11, ... dalsze informacje dostepne na stronie domowej/sekcja plikéw do pobrania

*  Kody krajowe

e Dyrektywa 2014/35/EU Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 26.02.2014 wsprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD)

e Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

e Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 8 czerwca 2011 roku w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji wsprzecie elektrycznym i elektronicznym
(RoHS)

www.qgspv.pl
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QS PV Wymagania wobec falownikow

Quality Safety PhotoVoltaic

*  Wynik badania zawarto$ci harmonicznych THD

* Instrukcja montazu

* Instrukcja obstugi

www.qspv.pl

QS PV Wymagania wobec okablowania

Quality Safety PhotoVoltaic

* Odpornosc¢ na promieniowanie
2 stoneczne
// * Odpornosc¢ na promieniowanie UV
\ * Wysoka odpornosé¢ mechaniczna
* Odpornos$¢ nawysoka/niskg
temperature
* Ognioodpornosé
* Odpowiednie utozenie

www.gspv.pl
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QS PV Wymagania wobec okablowania

Quality Safety PhotoVoltaic

Certyfikaty, dokumenty

* Karta katalogowa dostarczona zgodniez normg PN-EN 62446
,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej [...]”

* Zgodnos$¢znormgPN-EN 50618 “Kable i przewody do systemow
fotowoltaicznych”

* Zgodnos$¢z normgPN-EN 60332 “Badania palnos$c¢ kablioraz przewodéw
b

* Zgodnie znormgPN-HD 60364-5-52:2011 "Instalacje elektryczne
niskiego napiecia (...) Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego”

www.qspv.pl
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Potaczenia przewodow

www.qspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec ochrony odgromowej i przepieciowe;j
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PN-EN 62305 ,,0Ochrona odgromowa”

www.qspv.pl

Q s PV Wymagania wobec ochrony odgromowej i przepieciowej

Quality Safety PhotoVoltaic

* Analiza ryzyka zgodnie z normg PN-EN 62305-2
,0chrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

www.qspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec Wykonawcy

Quality Safety PhotoVoltaic

* Wiedzai doswiadczenie (udokumentowane), a
uzyczanie referencji

 Swiadectwo kwalifikacji E1, D1 0os4b zajmujacych sie
eksploatacjg urzadzen, instalacjiisieci
elektroenergetycznych

* Uprawnienia projektowe
* Uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi

www.qspv.pl

Q S PV Wymagania wobec Wykonawcy

Quality Safety PhotoVoltaic

Badania i pomiary zgodnie z PN-EN 62446:2016

Kategoria 1 — badania dla wszystkich systeméw PV niezaleznie od
wielkosci, typu, lokalizacji oraz komponentéw

* Ciggtosc uziemien i/lub ekwipotencjalnych potaczen wyréwnawczych
* Test polaryzacji
* Badanie stringboxow - rozdzielnic kablowych
* Badanie napiecia obwodu otwartego VOC
* Badanie natezenia pragdu obwodu zwartego ISC
* Rezystancjaizolacji obwodu DC

www.qgspv.pl
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Qspv

Wymagania wobec Wykonawcy
Quality Safety PhotoVoltaic

Kategoria 2 — dodatkowe badania dla wiekszych
instalacji albo ztozonych systemow

www.qspv.pl

Qspv

Wymagania wobec Wykonawcy
Quality Safety PhotoVoltaic

Badanie charakterystyki prgdowo-napieciowej
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QS PV Wymagania wobec Wykonawcy

Quality Safety PhotoVoltaic

* Badanie kamerg termowizyjng

45,5°C

400

-16,0°C

www.qspv.pl

QS PV Wymagania wobec Wykonawcy

Quality Safety PhotoVoltaic

Badania i pomiary zgodnie z PN-EN 60364-6
»Sprawdzenia odbiorcze”

* Rezystancjaizolacji przewodow i kabli
e Skutecznos¢ zerowania
* Pomiar wytacznika réznicowo-pradowego
* Pomiary instalacji odgromowych i uziemienia
* Potaczeniawyrownawcze

Kiedy warto powtorzyc¢ badania?

wWwWw.qspv.pl
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Qspv

Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji
Quality Safety PhotoVoltaic

Co daje monitoring pracy instalacji PV?

Raportowanie uzyskéw

* Szybkie wykrycie ewentualnych usterek

Identyfikacja awarii online

Kontrola nad parametrami pracy instalacji

www.qspv.pl

Qspv

Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji
Quality Safety PhotoVoltaic

BIEZACA MOC BILANS ENERGETYCZNY DZISIAJ

PRZYCHOD
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o .
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* A 13571 145km
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Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji
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Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji

Quality Safety PhotoVoltaic
Urzadzenie 4:INV 4

Crafika zostata tymczasowo zapisana  22.09.16 12:05:48 (0 Min.) C

e Kontrola
parametrow
przez doradce

technicznego

www.gspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec Wykonawcy — eksploatacja i konserwacja

Quality Safety PhotoVoltaic

* Coroczne przeglady z petnymi pomiarami oraz badaniami

* Dostarczenie indywidualnych planow konserwacji i
eksploatacji - czestotliwos¢ mycia modutow

* Inwestor moze zleci¢ badanie laboratoryjne komponentow
instalacji jeszcze przed rozpoczeciem budowy!

www.qspv.pl

Q S PV Wymagania wobec Wykonawcy — eksploatacja i konserwacja

Quality Safety PhotoVoltaic

www.qspv.pl
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Q S PV Wymagania wobec Wykonawcy — eksploatacja i konserwacja

Quality Safety PhotoVoltaic

www.qspv.pl
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Quality Safety PhotoVoltaic

Dziekuje za uwage

Stowarzyszenie na Rzecz Jakosci i Bezpieczeristwa Pracy
Instalacji Fotowoltaicznych

ul. Krzemowa 1, Ztotniki
62-002 Suchy Las

WWW.QSpV.pl
www.facebook.com/aspv.polska

wWwWw.qspv.pl
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