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S3 panele PV — jest zagrozenie piorunowe
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Uszkodzenia modutow fotowoltaicznych z uwagi na przyczyne awarii
( czestotliwos¢ wystepowania)

Btedy techniczne 6% Kuna 3%
Wiatr/sztorm 9%

Ztosliwe uszkodzenie 3%
Btad ludzki 3%

Kradziez 2%
Pozar 2%

Opad Sniequ 14%

Pozostate 32%

Uderzenie pioruna, przepiecia 26%

Source: Mannheimer Versicherung 2010



Zagrozenie — zwigzane z wytadowaniem i przepieciami




Uszkodzenia modutdéw fotowoltaicznych z uwagi na przyczyne awarii
( wartos¢ wyptaconych odszkodowan)

Btad Pozar 26%
techniczny 1%

Btad ludzki 1%

Ztosliwe
uszkodzenie 1% Wiatr/sztorm 25%
Grad 3%
Kradziez 8%
Pozostate 9% Uderzenie pioruna, przepigcie 14%

Opad $niegu 12%

Source: Mannheimer Versicherung 2010



Z uwagi na miejsce uderzenia zostaty
wyroznione nastepujace zréodta uszkodzenia:

wytadowanie w obiekt ;

wytadowanie obok
obiektu;

wytadowania w
urzgdzenie ustugowe

wchodzace do obiektu;

wytadowania obok
urzgdzenia ustugowego
wchodzgcego do obiektu




Procedura decyzji o potrzebie stosowania ochrony

Zidentyfikowac poddawany ochronie obiekt

\ 4

Zidentyfikowac typy strat zwigzanych z poddawanym ochronie
obiektem lub urzgdzeniem ustugowym

|

Dla kazdego typu strat:
* zidentyfikowac tolerowane ryzyko RT
* zidentyfikowac i obliczy¢ wszystkie stosowne
komponenty ryzyka Ry

L

Obliczy¢: R = SRy

l Nie Obiekt lub urzadzenie
-m I ustugowe chronione
przed tego typu stratg
Tak 1

Zainstalowac srodki ochrony
wiasciwe dla redukcji R




PN-EN 62305-1:2008

Tablica 1 — Skutki oddziatywania pioruna na typowe obiekty

Typ obiektu wediug
funkcji i/lub zawar-
tosci

Skutki oddziatywania pioruna

Dom mieszkalny

Przebicie instalacji elektrycznych, pozar i zniszczenie materiatu

Uszkodzenie ograniczone zwykle do obiektéw narazonych na uderzenie pioruna |ub na prze-
ptyw jego pradu

Awaria zainstalowanych urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz uktadow (np. odbior-
niki TV, komputery, modemy, telefony itp.)

Oddziatujgce na obiekt pioruny moga powodowac uszkodzenie samego obiektu i
jego zawartosci, tacznie z uszkodzeniem wewnetrznych systemow, takze zagrozenie
znajdujacych sie w nim osdb.

Uszkodzenia i awarie moga rowniez rozszerzac sie na otoczenie obiektu, a nawet na
lokalne srodowisko. Zasieg tego rozszerzenia
zalezy od wiasciwosci zarowno obiektu, jak i wytadowania piorunowego.




Normy z zakresu ochrony odgromowej i przepieciowe;j

W roku 2012 dokonaty sie zmiany w zakresie norm
obejmujacych zagadnienia ochrony odgromowej i
przepieciowej— PKN wycofat czes¢ norm, zastepujac je
nowymi wersjami nie zawsze w polskiej wersji jezykowej.



DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 20 grudnia 2010.r  p, Nr 239

Poz. 1597
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 10 grudnia 2010 r.

Zzmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie




Dz.Ust. 239 /2010 — poz. 1597 - Zatacznik

Zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
Zdnia 10 grudnia 2010 r. (poz. 1597)

WYKAZ POLSKICH NORM POWOLANYCH W ROZPORZADZENIU

Miejsce_ Tytul normy
Lp.| powolania Numer normy ] ) .
normy (zakres powolania)
1 2 3 4
1 | §53ust. 2 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

§ 53. 1. Budynek, odpowiednio do potrzeb wynikajacych z jego przeznaczenia, powinien by¢
wyposazony w wewngtrzng instalacj¢ elektryczna.

2. Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigcg od wyladowan atmosferycznych.
Obowiazek ten odnosi si¢ do budynkow wyszczegdlnionych w Polskie; Normie dotyczacej
ochrony odgromowe] obiektéw budowlanych.

Zarzadzanie ryzykiem — ocena zagrozenia !!!



Dz.Ust. 239 /2010 8poz. 1597 -Za Griczni k

44 | § 184 ust. 3 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-TEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

w 8 184 ust. 3 otrzymuje brzmienie:

»3. Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa
w 8 b3 ust. 2, powinna by¢ wykonana zgod-
nie z wymaganiami Polskich Norm dotycza-
cych ochrony odgromowe| obiektow budow-
lanych.”;

Ale te normy sg juz wycofane przez PKN |



Nowe wersje normy ustanowione w maju 2011

PN-EN 62305-1:2011
Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogodlne
Zastepuje: PN-EN 62305-1:2008

PN-EN 62305-3:2011
Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia
Zastepuje: PN-EN 62305-3:2009 | PN-EN 62305-3:2009/A11:2009

PN-EN 62305-4:2011
Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach
Zastepuje: PN-EN 62305-4:2009




Ig m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

ICS  29.020; 91.120.40;

PN-EN 62305-2

lipiec 2012

Wprowadza
EN 62305-2:2012, IDT

IEC 62305-2:2010, MOD

Zastepuje
PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Na wniosek Komitetu Technicznego nr 55

ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony Odgromowej Obiektéw Budowlanych

Norma Europejska EN 62305-2:2012 Protecti inst lightning - Part 2: Risk management,
ma status Polskiej Normy

g g

© Copyright by PKN, Warszawa 2012 nr ref. PN-EN 62305-2:2012

Nowy arkusz normy
ustanowiony w lipcu 2012

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzenie
ryzykiem (oryg.)

Zastepuje: PN-EN 62305-2:2008

Informacja ze strony IEC
Stability date : 2018

Do roku 2018 obowigzywac bedzie
aktualna wersja normy - Ed .2 !

ie prawa i z Zadna cze$é niniejszej publikacji nie moze by¢ zwi
bez pisemnej zgody Prezesa

ISBN 978-83-266-9796-8




Dziennik Ustaw

Art. 5. 1. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzagdzeniami budowlanymi nalezy,
biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac:

1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukgciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd,



@

1 Obiekt (ekran LPZ1) >3

2 Uktad zwodow @\
3 Przewody odprowadzajgce

4 Uktad uziomow

5 Pomieszczenie (Ekran LPZ2)

6 Przytaczone urzadzenie ustugowe
S1 Wytadowanie w obiekt

S, Wytadowanie obok obiektu

S; Wytadowanie we wchodzgcg linie

PD1/2

LPZ 1
Q@

0,/1
d—>

S

— d
LPZ 2

S

—_— |

SPD

7

N
SPD
|

LPZ 0, Q [_]_‘
@

RO,

[—

R

S, Wytadowanie obok wchodzgcej linii
R Promien toczacej sie kuli
ds Bezpieczny odstep przy duzym polu EM

LPZ0, Udar bezposredni, caty prad i pole,
LPZ0g Udar posredni, prad czesciowy lub indukowany, cate pole

LPZ1 Udar posredni, prad czesciowy lub indukowany, pole ttumione

LPZ2 Udar posredni, prad indukowany, pole bardziej ttumione

@

Potgczenie wyréwnawcze za pomocg SPD

Przyktad zastosowania SPD w obiekcie z wieloma strefami
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Ochrona systemoéow PV

Zalecenia dotyczgce ochrony odgromowej i przepieciowej
systemow PV znalazty sie w zapisach norm oraz wytycznych
towarzystw ubezpieczeniowych oraz producentow
przeksztattnikow.

Odrebne zalecenia wydajg rowniez w tym zakresie wiadze
lokalne i straz pozarna.



Norma CENELEC dotyczaca ochrony odgromowej

,0chrona odgromowa"

PN-EN 62305

Czgse 1 —d Cz n3S| e[
) . Szkody fizyczne
ogoine Zarzqd;anle | zagrozenie zycia Sygtemy ele!dryczne
ryzykiem | elektroniczne
w obiektach

Obowigzuje we wszystkich krajach nalezacych do UE



Polskie normy — ochrona przepieciowa systemow PV
- stan wiedzy z roku 2002

POLSKA NORMA

BN

Polski Komitet
Normalizacyjn

ICS 27.160; 91.140.50

PN-HD 60364-7-712

kwiecien 2007

Wprowadza
HD 60364-7-712:2005+AC: 2006, IDT
IEC 60364-7-712:2002, IDT

Zastgpuje
PN-HD 60364-7-712:2006 (U}

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji

Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

Dokument Harmonizacyjny HD 60364-7-712:2005 z wiaczona poprawka AC:2006
ma status Polskie] Normy

@ Copyright by PKN, Warszawa 2007 nr ref. PN-HD 60364-7-712:2007

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes$é niniejszej normy nie moze byé
zwielokrotniana jakakolwiek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

Hologram
PKN

@m POLSKA NORMA

Polski Komitet
Normalizacyjny

PN-EN 61173

marzec 2002

Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej —

Przewodnik

Owvenvoltage protection for photovoltaic (PV) power generating systems — Guide

@ Zadna czesé niniejszej normy nie moze byé przedrukowywana ani kop
jakakolwiek technika bez pi: j zgody Prezesa Polskiego Komi N lizacyjnego




PN-EN 61173: marzec 2002
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PN-EN 61173: marzec 2002

4.4 Pochianianie wyfadowan atmosferycznych

Pochtanianie energii wytadowan atmosferycznych mozna osiggnacé poprzez uzycie pionowych uziemionych
masztow (piorunochronow, pretéw odgromowych) iflub podwieszonych przewodow odgromowych. Rozwaza-
jac potrzebe stosowania urzadzen odgromowych nalezy mie¢ na uwadze nastepujace zagadnienia:

— bezpieczenstwo personelu (stanowisko obstugiwane przez ludzi lub niedozorowane);

- wplyw bezposredniego wytadowania na dziatanie systemu (na przyktad prawdopodobienstwo catkowi-
tej utraty pojemnosci akumulatorow);

— koszt urzadzen odgromowych w kontekscie prawdopodobienstwa bezposredniego wytadowania, oraz
koszt wymiany uszkodzonych elementow;

— nieprawidtowe dziatanie systemu na skutek zakiocen.

BEZPECZENSTWO PERSONELU
Aspekt ekonomiczny?!



PN-EN 61173: marzec 2002

45 Urzadzenia ochronne

Urzadzenia ochronne (PDS) nalezy stosowaé w celu zapewnienia ochrony przed przepigeciami elementdw
wrazliwych, takich jak urzadzenia kondycjonujgce moc lub innych elementéw skfadowych. Efektywna ochrona
systemu wymaga speinienia przez te urzadzenia nastepujacych kryteriow:

— PDS nie powinny ulegac¢ degradacji ponizej swoich minimalnych charakterystyk przed przewidzianym
przez projektanta koncem zywotnosci, nawet w ekstremalnych warunkach pracy;

— powinny ograniczac napiecie chronionych obwoddéw do bezpiecznego poziomu;
— nie powinny ulegac¢ awariom w wyniku spodziewanych stanow nieustalonych; w pewnych przypad-
kach powinny umozliwi¢ bezpieczne przewodzenie zbyt duzych pradéw az do zadziatania zabezpieczen

na linii zasilania (np. stycznikow lub bezpiecznikow);

— nie powinny schodzi¢ ponizej zaprojektowanej Zzywotnosci nawet w skrajnych warunkach eksploata-
cyjnych systemu;

— nie powinny wplywac negatywnie na normalng praceg systemu przed przekroczeniem zaprojektowane-
go czasu zywotnosci;

— powinny wywiera¢ minimalny wptyw na sprawnosc¢ systemu.




PN-HD 60364-7-712 kwiecien 2007
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@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET

NORMALIZACYJNY
ICS 29.120.50

PN-EN 50539-11

Wprowadza
EM 50539-11:2013, IDT

Zastepuje

Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajgce
przepiecia

Urzadzenia ograniczajace przepiecia

do zastosowan specjalnych z wigczeniem napiecia
statego

Czesc¢ 11: Wymagania i badania dla SPD
w zastosowaniach fotowoltaicznych

Norma Eurcpejska EN 50539-11:2013 Low-voltage surge protective devices - Surge
protective devices for specific application including d.c. - Part 11: Requirements
and tests for SPDs in photovoltaic applications ma status Polskiej Normy

© Copyright by PKN, Warszawa 2013 nr ref. PN-EM 50539-11:2013-06

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna cze$é niniejszej publikacji nie moze byé zwielokrotniana
jakakolwiek technika bez pizemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu Mormalizacyjnego

Table 2 — Tests of types 1 and 2 SPDs

Nowa norma dotyczaca fotowoltaiki — badanie SPD

Type of SPD Tests Required information Test procedures

(see subclauses)

Type 1 Class | .fimp 722:723,724
Type 2 Class Il 1 723,724

ISEN 978-83-275-1307-6

Table 7 — Preferred parameters for class | test

fimp Q W/R
withilr:ASO us wlth:;:: ms wnl::;; ms
25 12,5 156
20 10 100
12,5 6,25 39
10 5 25
5 25 6,25
2 1 1
1 0,5 0,25
NOTE One of the possible test impulses which meet the above parameters is
the 10/350 waveshape proposed in EN 62305-1.




Ochrona odgromowa i przepieciowa systemow PV
- sytuacja w Niemczech

Oktober 2013
DIN EN 62305-3 Beiblatt 5 | %

(VDE 0185-305-3 Beiblatt 5)

O
=

Norma : Ochrona odgromowa -

Czes¢ 3: Szkody fizyczne i zagrozenie zycia
Zatacznik krajowy nr 5: Ochrona odgromowa
| przepieciowa systemow PV

Blitzschutz -

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen -
Beiblatt 5: Blitz- und Uberspannungsschutz fir
PV-Stromversorgungssysteme

Protection against lightning —
Part 3: Physical damage to structures and life hazard —
Supplement 5: Lightning and overvoltage protection for photovoltaic power supply systems

Protection contre la foudre —
Partie 3: Dommages physiques sur les structures et nsques humains —
Supplément 5: Protection contre la foudre et parafoudre pour les alimentations photovoltaiques




Ochrona odgromowa i przepieciowa systemow PV
- sytuacja w Niemczech

DIN EN 62305-3, zat. 5 (VDE 0185-305-3, suppl.5)

Przedmowa:

... Przepisy czesto wymagajg urzadzenia piorunochronnego dla danego obiektu w
celu ochrony przed pozarem i/lub porazeniem oséb. Jednak srodki ochrony winny
zostac zastosowane takze do ochrony wrazliwych urzadzen w obiekcie .

Zainstalowanie paneli fotowoltaicznych nie moze wptywacé
na skutecznosc¢ systemu ochrony odgromowej obiektu.

... W miare mozliwosci nalezy stosowac izolowane urzadzenie piorunochronne,
ktore nie jest potaczone galwanicznie z panelami PV zachowujac bezpieczny odstep
izolacyjny.

30.09.10/ 6448e_b
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Arno Bergmann

Photovoltaikanlagen

Normgerecht errichten, betreiben,
herstellen und konstruieren

Erlauterungen zu den Normen der
Reihe VDE 0126, DIN EN 50380,
DIN EN 50438 (VDE 0435-901),

DIN CLC/TS 50539-12 (VDE V 0675-
39-12), DIN EN 60904-8,

DIN EN 61194, DIN EN 61345,

DIN EN 61427, DIN EN 61683,

DIN EN 61829, DIN EN 62124 und
unter Beriicksichtigung der VDE-
Anwendungsregel VDE AR-N 4105
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Publikacja VDE — 2011 ( omo6wienie norm dot. PV)

Schattenbildung durch Fangeinrichtungen enthilt Anhang B in Beiblatt 5. Angaben
zur Dokumentation enthilt Abschnitt 8 in Beiblatt 5.

Blitzschutz ist an dffentlichen Gebduden verpflichtend, sofern dies die Landesbau-
ordnung fordert. Inzwischen fordern auch einige Versicherungen ab einer bestimmten
Anlagengrofie, dass ein Blitzschutzsystem installiert wird.

Sofern ein dulleres Blitzschutzsystem nicht vorhanden und auch nicht geplant ist,
kiinnen die Auswirkungen von Uberspannungen und die damit verbundenen wirt-

schaftlichen Schiden durch Uberspannungsschutzgeriite (SPD) oder Schirmungs-
mafnahmen reduziert werden (Bild 3).

g2

SPD el sen|sPD Typ 3
Typ 2l = optional
optional .
- SPD
Zahler Haupt- | Typ 2
verteilung " optional
52D
[ VY
7
Netz- T y
betreiber :I v
HAK [ XEX) 7
| s
8 ———— P S—— L

SPD: Uberspannungsschutzgerit (Surge Protective Device)
Bild 3 Gebiude ohne fuberes Blitzschutzsystem

Ist auf dem Gebidude bereits ein duBeres Blitzschutzsystem vorhanden oder aus
baurechtlichen Griinden notwendig bzw. aus versicherungstechnischen Griinden
erwiinscht, wird das PV-Stromversorgungssystem durch Uberspannungsschutzgerite
(SPD) geschiitzt (Bild 4).

Planung, Errichtung und Priifung werden durch Blitzschutzfachkrifte ausgefiihrt. Die
Anforderungen an eine Blitzschutz-Fachkraft sind in DIN EN 62305-3 (VDE 0185-
305-3) festgelegt. Eine Blitzschutz-Fachkraft ist, wer aufgrund fachlicher Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschligigen Normen Blitzschutz-
systeme planen, errichten oder priifen kann.

Hinweis:
Funktionserdung vom Modulrahmen s
zu PAS 1st so herzustellen, dass der 5
erforderliche Trennungsabstand
eingehalten wird ’.
SPD [seo TS;;DZ
Ty 2 PAS
[
———|
Zzhler-Haupt- _?_PDl ?
verteilung |~ P |
- /

Netz- E? 2 %
betreiber :I
] HAK XXX | %

L

SPD: Uberspannungsschutzgerit (Surge Protective Device)

Bild 4 Gebiude mit dufierem Blitzschutzsystem



Wymagania — wytyczne ubezpieczycieli niemieckich

Photovoltaikanlagen

Technischer Leitfaden

—
VDE
INSTITUT G QM» —

vdS

VdS 3145 :2011-07 (01)

VdS

Risikoorientierter Blitz- und
Uberspannungsschutz

Unverbindliche Richtlinien zur Schadenverhiitung

88

VdS 2010 : 2010-09 (04)




Straz pozarna — problemy z gaszeniem instalacji PV

pojawienie sie wysokiego napiecia DC

AUSBILDUNGSFOLIEN
EINSATZ BEI PHOTOVOLTAIK.,
WINDENERGIE- UND
BIOGASANLAGEN

Techniken

Gefahren
Toktiken

SICHERHEIT
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FACHWISSEN FEUERWEHR

Kemper

PHOTOVOLTAIK

SICHERHEIT

Auvfbau der
Photovoltaik-
anlogen

Gefohren duich
Photovoltaik-
anlogen

EinsotzmaB-
nahmen




Ochrona odgromowa systemow PV
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URZADZENIA PIORUNOCHRONNE (LPS)

A Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne
A zwody
A przewody odprowadzajace

A uziomy

A Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne
A Piorunowe potgczenia wyrownawcze
A Ochrona przepieciowa

A Bezpieczny odstep izolacyjny zapobiegajacy przeskokom
iskrowym
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ZWODY

ASiatka zwodéw poziomych
AZwody pionowe

AElementy naturalne LPS
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5.2 Zwody

5.2.2 Rozmieszczenie
Elementy uktadu zwodow instalowanych na dachu powinny by¢ umieszczane w naroznikach,

wystajgcych punktach | krawedziach (szczegadlnie na gornym poziomie kazde) fasady) zgodnie
z nastepujacymi metodami (jedna lub wiecei).

Do metod przydatnych do zastosowania przy okreslaniu pozyc)i zwodow naleza:

— metoda kata ochronnego;
- metoda toczace) sie kuli;

— metoda oczkowa

Metoda foczace) sie kuli jest odpowiednia w kazdym przypadku.

Metoda kata ochronnego jest odpowiednia dla budynkow o prostych ksztaltach, ale podlega -
pokazanym w Tablicy 2 - ograniczeniom wysokoscl zwodu.

Metoda oczkowa ma wilasciwg postat tam, gdzie sa poddawane ochronie plaskie
powierzchnie.



Maksymalne wartosci promienia toczonej kuli, wymiarow
siatki i kata ochronnego, odpowiadajgcych klasom LPS

Promien — .
if_lgséa toczone] Kat ochronny a Vme.IaI'
kuli Lo 80 siatki W
r (m) 0 (m)
60
I 20 50 5Xx95
40
Il 30 30 10 x 10
20 |
m |45 | 10 | L VI ] 15x15
0
02 10 20 30 40 50 60
v | 60 Hm) | 20 x 20
H: Wysokos¢ zwodu od ptaszczyzny odniesienia | R
r: Promien “toczonej kuli H a _

Ref.: IEC 62305-3, punkt 5.2.2 + tablica 2
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Zewnetrzna ochrona odgromowa — zastosowanie metody toczacej sie kuli
do doboru zwodow pionowych

6 mm2 Cu
GJB )
I‘_'T_J
g g
-------- }
t | Z} = l |
—~ ‘
N 1 | \
i W
230/400 V B — e L |
) S —— ﬁ_:_:MEB |
GIB=skrzynka przygNczeni owa _.OJLi_W_P_V ____________ ‘_\
SEB=zgNcze gg§-wne obiektu !
MEB=g§-wna szyna uziemiajNca =
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Strefowa koncepcja ochrony. Budynek z instalacjg PV
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Strefowa koncepcja ochrony. Budynek z instalacjg PV




Strefowa koncepcja ochrony. Budynek z instalacjg PV
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Strefowa koncepcja ochrony. Budynek z instalacjg PV
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Strefowa koncepcja ochrony. Budynek z instalacjg PV

LPZ 0
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DIN EN 62305-3 Bbl 5 (VDE 0185-305-3 Bbl 5):2009-10

5.1 Ochrona odgromowa

Zgodnie z zaleceniami normy DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2006-10
zabudowywane na dachu systemy PV w miare mozliwosci winny by¢ chronione przed
wytadowaniem bezposrednim systemem zwodow izolowanych

UWAGA: Instalacja systemu PV na istniejgcym obiekcie budowlanym moze wymagac
dostosowania instalacji elektrycznej



Odstep izolacyjny dla systemu PV




Zblizenie elementow LSP do modutow PV
Btad montazowy

Wsporni k
PVznaj du|j

s B ad s oat ki

Odst ﬁ g
nie jest zachowany!

-



DIN EN 62305-3 Bbl 5 (VDE 0185-305-3 Bbl 5):2013-10

—
=

Zachowanie wymaganego iawsl4a npu i zol acyjnegc



Odstep izolacyjny — instalacja PV na dachu budynku




ine

Yl

izolac

Odstepy
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Ochrona paneli PV na dachu spadzistym
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Zwody pionowe na kalenicy




Projektowanie rozmieszczenia zwodow pionowych do ochrony modutéw PV

Odstep izolacyjny

—»t~ le— Promien kuli zgodny z zZwod

klasg LPS
— / \ Kat ochronnyL:




Zwod pionowy — ochrona paneli PV na dachu ptaskim
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Izolowany system odgromowy z uzyciem zwodow wysokich

Wy sokoSL
od 3,5 mdo 14 m

TR .

d R
=

Source: Projekt Heinlein, IBC Solar, Bad Staffelstein
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Ochrona urzadzenie PV na dachu ptaskim — folia dachowa.
Metoda oczkowa

Panele fotowoltaiczne o mocy 90 kW,
Budynek komunikacji miejskiej - zajezdnia Niirnberg

Powierzchnia dachu: 12.000 m2w tym PV 3.041 m?

Bild: Verkehrs AG Niirnberg
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Projekt: Limburghalle Sasbach
Wykorzystanie przewodow w izolacji wysokonapieciowej

Source: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg



Projekt: Limburghalle Sasbach
Wykorzystanie przewodow w izolacji wysokonapieciowej

VI y:
; czesc
A izolacyjna

Source: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg -
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Projekt: Limburghalle Sasbach
Wykorzystanie przewodow w izolacji wysokonapieciowej

= .

! e

‘ Sores
Source: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg
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Zastosowanie przewodu w izolacji wysokonapieciowej. Ochrona
elektrowni z ogniwami PV za pomocg masztéw wolnostojacych

Maszt wolnostojacy

“ L

J -

1T N f
1

= ;.Lf‘\h-

L §
)
),

Source: HAPEA GmbH Blitzschutzanlagen, Aschaffenburg widok ogél ny Szczegéi
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Zastosowanie przewodu w izolacji wysokonapieciowej. Ochrona
elektrowni z ogniwami PV za pomocg masztéw wolnostojacych




Zastosowanie przewodu w izolacji wysokonapieciowej. Ochrona
elektrowni z ogniwami PV za pomocg masztow wolnostojgcych

Ptytka
przytagczeniowa



Zastosowanie przewodu w izolacji wysokonapieciowej.
Dom jednorodzinny z systemem PV

Cagy dom
jednorodzinny
znaj duj e
strefie chronionej
systemu




Zastosowanie przewodu w izolacji wysokonapieciowej.
Dom jednorodzinny z systemem PV

sag of the
rolling sphere

Protected zone
as per EN 62305-3
LPS Il

all units of measurement are specified
in metres (m)

air termination mast

/rolling sphere radius of 45 m

g air termination mast




Ochrona przed przepieciami systemow PV



Wymagania dla SPD zgodnie z zatgcznikiem krajowym
DIN EN 62305-3, suplement 5 (Niemcy)

DIN EN 62305-3, suppl. 5 (VDE 0185-305-3, suppl. 5):2013-10
5.6 Wybor ogranicznikow przepiec
5.6.1 Zasady ogodlne

SPD po stronie pradu statego d.c. winny by¢ dobierane w taki sposob aby
zapewnic bezpieczenstwo nawet w przypadku wystgpienia zwarcia a takze
nie stwarzac zagrozenia pozarowego w przypadku przecigzenia i podczas
powstawania tuku elektrycznego.

Producent SPD winien udokumentowac fakt, ze zdolnos$c¢ taczeniowa
zintegrowanego urzadzenia przetaczajacego w SPD jest odpowiednia
warunkow na miejscu instalacji .



Ochrona odgromowa i przepieciowa systemow PV
Jaki ogranicznik przepiec¢ zastosowac - Typ 1 czy Typ 2 ?

Bezposrednie
potaczenie do LPS

e R

Czy zachowany
jest bezpieczny odstep
izolacyjny pomiedzy
elementami zewnetrznego
LPS a systemem PV

|sPDtyp2 | |sPDtyp 1|

N\

D o

30.09.10/ S5378e_b



Ochrona odgromowa i przepieciowa systemow PV
Jaki ogranicznik przepiec zastosowac-Typ 1l czy Typ 2 ?

Czy zachowany
jest bezpieczny odstep
izolacyjny pomiedzy
elementami zewnetrznego
LPS a systemem PV

TAK

|sPDtyp 2|

30.09.10/S5378e_a



System paneli fotowoltaicznych chroniony izolowanym LPS

Przeksztattnik zlokalizowany obok skrzynki

przytaczeniowej paneli PV

Bl sromyp2- DC

3 sPD Typ 2-AC
=~ : 6 mm2 Cu
SPD Typ 1 kombinowany - e _'?:
AC g : B
a VARIA) E- ----------------
et |
—_— _EEBi_I.--__I::Z::I':
hem e e ee s '?J-_F‘: IMEB
e L _____GJ; ;nm(a‘p-rzyfaczeniowa ognhiw PV

SEB = ztacze gtéwne obiektu
MEB = gtéwna szyna uziemiajaca



Ochrona odgromowa i przepieciowa systemow PV
Jaki ogranicznik przepiec¢ zastosowac - typ 1 czy typ 2 ?

s

_Bezpoérednié
potaczenie do LPS

e S e —

Czy zachowany
jest bezpieczny odstep
izolacyjny pomiedzy
elementami zewnetrznego
LPS a systemem PV

nie

|sPDtyp1 |

.

Metalowy dach &




System paneli fotowoltaicznych chroniony nieizolowanym LPS

Przeksztattnik w poblizu
Zwody pionowe uktadu pomiarowego —
GAK na wejsciu linii DC do
budynku

B Kombinowany SPDTyp 1- DC

n Kombinowany SPDTyp 1 DC

Kombinowany SPD Typ 1 - AC




DZIEKUJE ZA UWAGE !



