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STOWARZYSZENE NA RZECZ JAKOŚCI I BEZPIECZEŃSTWA PRACY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

www.qspv.pl

Wymagania względem wykonawców
i produktów

Co powinno znaleźć się w SIWZ  

Prowadzący – Jakub Romel

Stowarzyszenie Na Rzecz Jakości i Bezpieczeństwa Pracy Instalacji Fotowoltaicznych
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www.qspv.pl

Instalacja fotowoltaiczna – elementy składowe

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

PARAMETRY Z KARTY KATALOGOWEJ
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www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

PARAMETRY TERMICZNE

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

Parametr STC Wymagana Firma X Firma Y Firma Z

Moc  nominalna (Pmax) 290 Wp 290 Wp 290 Wp 290 Wp

Napięcie nominalne (Vmpp) 31,4 V 31,7 V 31,5 V 31,3 V

Prąd nominalny ( Impp) 9,33 A 9,15 A 9,21A 9,25 A

Sprawność (efektywność) (%) 17,30% 17,80% 18,00% 17,60%

Parametr  Termiczne Wymagana Firma X Firma Y Firma Z 

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 46°C 45 +/- 2 °C od -40 do +85°C 46°C

Temperaturowy współczynnik mocy (Pmax) -0,41 %/K -0,40 %/ °C -0,40 %/°C –0,42(%/°C)

Napięciowy współczynnik temperaturowy (Voc) -0,30 %/K -0,34 %/ °C -0,29 %/°C –122(mV/°C)

Prądowy współczynnik temperaturowy (Isc) 0,040 %/K 0,06 %/ °C 0,05 %/°C +0,05(%/°C)
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Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

Sprawność modułu 

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych
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Na podstawie kart katalogowych modułów
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Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych
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Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

Certyfikaty, dokumenty

• Odporność na amoniak 

• Odporność na mgłę solną

• Odporność na piasek i kurz

• Wytrzymałość na wiatr

• Wytrzymałość na obciążenie śniegiem 

Rezystancje PID•

Karta katalogowa dostarczona •

zgodnie PN-EN 62446
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Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

• Oświadczenie producenta o 
zgodności pracy modułów z 

konstrukcją

• Instrukcja montażu

• Zgodność wykonania z odpowiednią 
normą np. PN EN 61215 Moduły 
fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego 
do zastosowań naziemnych – Kwalifikacja 
konstrukcji i aprobata typu; 

PN-EN 61646 Cienkowarstwowe 
naziemne moduły fotowoltaiczne (PV) –
kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzanie 
typu

www.qspv.pl

Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

Flashtest dla modułu 
250 Wp
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Wymagania wobec modułów fotowoltaicznych

Karta katalogowa modułu PV 250 Wp 

www.qspv.pl

Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Konstrukcje montażowe – rodzaje i charakterystyka
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Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Dachowe

Statyka konstrukcji •

dachowej

Instalacja o mocy 4 kWp 
= nawet 500 kg!

www.qspv.pl

Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Naziemne

• Badania geologiczne

• Statyka konstrukcji:

-obciążenie wiatrem 
-obciążenie śniegiem 
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Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Stalowe Aluminiowe

www.qspv.pl

Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Montaż zgodnie z instrukcją
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Wymagania wobec konstrukcji montażowych

Certyfikaty, dokumenty

• EUROCOD 1-9

• Instrukcja montażu

• Oświadczenie producenta o 
zgodności pracy konstrukcji z 

modułami

Karta katalogowa dostarczona •

zgodnie PN-EN 62446

Zgodność z normą PN• -EN 1090-1

www.qspv.pl

Połączenia wyrównawcze i uziemienia

• Zgodność z normą 
PN-HD 60364-4, PN-HD 60364-5
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Wymagania wobec falowników

www.qspv.pl

Wymagania wobec falowników
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Wymagania wobec falowników

Europejski współczynnik sprawności

www.qspv.pl

Wymagania wobec falowników

Certyfikaty, dokumenty

• Dyrektywa 2014/35/EU Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 26.02.2014 w sprawie 
harmonizacji ustawodawstw państw członkowskich odnoszących się̨ do udostępniania na rynku sprzętu 
elektrycznego przewidzianego do stosowania w określonych granicach napięcia (LVD)
• Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie 
harmonizacji ustawodawstw państw członkowskich odnoszących się̨ do kompatybilności 
elektromagnetycznej (EMC)
• Dyrektywa 2011/65/UE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 8 czerwca 2011 roku w sprawie 
ograniczenia stosowania niektórych niebezpiecznych substancji w sprzęcie elektrycznym i elektronicznym 
(RoHS)

• Kody krajowe
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Wymagania wobec falowników

Wynik badania zawartości harmonicznych THD•

• Instrukcja montażu

Instrukcja obsługi•

www.qspv.pl

Wymagania wobec okablowania

• Odporność na promieniowanie 
słoneczne

• Odporność na promieniowanie UV
• Wysoka odporność mechaniczna
• Odporność na wysoką/niską 

temperaturę
• Ognioodporność
• Odpowiednie ułożenie
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Wymagania wobec okablowania

Certyfikaty, dokumenty

• Karta katalogowa dostarczona zgodnie z normą PN-EN 62446
„Systemy fotowoltaiczne przyłączone do sieci elektrycznej […]”

Zgodność z normą PN• -EN 50618 ”Kable i przewody do systemów 
fotowoltaicznych”

• Zgodność z normą PN-EN 60332 ”Badania palność kabli oraz przewodów 
[…]”

• Zgodnie z normą PN-HD 60364-5-52:2011  ”Instalacje elektryczne 
niskiego napięcia (…) Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego”

www.qspv.pl

Wymagania wobec okablowania

Połączenia przewodów
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Wymagania wobec ochrony odgromowej i przepięciowej

PN-EN 62305 „Ochrona odgromowa”

www.qspv.pl

Wymagania wobec ochrony odgromowej i przepięciowej

• Analiza ryzyka zgodnie z normą PN-EN 62305-2 
„Ochrona odgromowa – Część 2: Zarządzanie ryzykiem 
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Wymagania wobec Wykonawcy

• Wiedza i doświadczenie (udokumentowane), a 
użyczanie referencji

• Świadectwo kwalifikacji E1, D1 osób zajmujących się 
eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci 

elektroenergetycznych

• Uprawnienia projektowe

• Uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy

Badania i pomiary zgodnie z PN-EN 62446:2016

Kategoria 1 – badania dla wszystkich systemów PV niezależnie od 
wielkości, typu, lokalizacji oraz komponentów

• Ciągłość uziemień i/lub ekwipotencjalnych połączeń wyrównawczych
• Test polaryzacji

• Badanie stringboxów - rozdzielnic kablowych
• Badanie napięcia obwodu otwartego VOC

• Badanie natężenia prądu obwodu zwartego ISC
• Rezystancja izolacji obwodu DC
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Wymagania wobec Wykonawcy

Kategoria 2 – dodatkowe badania dla większych 
instalacji albo złożonych systemów 

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy

• Badanie charakterystyki prądowo-napięciowej 
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Wymagania wobec Wykonawcy

Badanie kamerą termowizyjną•

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy

Badania i pomiary zgodnie z PN-EN 60364-6 
„Sprawdzenia odbiorcze”

Rezystancja izolacji przewodów i kabli•

Skuteczność zerowania•
Pomiar wyłącznika różnicowo• -prądowego

Pomiary instalacji odgromowych i uziemienia•
Połączenia wyrównawcze•

Kiedy warto powtórzyć badania?
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Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji

Raportowanie uzysków•

Co daje monitoring pracy instalacji PV?

Szybkie wykrycie • ewentualnych usterek

• Identyfikacja awarii online

• Kontrola nad parametrami pracy instalacji

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji

• Kontrola 
parametrów 

przez 
Właściciela
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Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy - monitoring instalacji

Kontrola •

parametrów 
przez doradcę 
technicznego
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Wymagania wobec Wykonawcy – eksploatacja i konserwacja

• Coroczne przeglądy z pełnymi pomiarami oraz badaniami

• Inwestor może zlecić badanie laboratoryjne komponentów 
instalacji jeszcze przed rozpoczęciem budowy!

Dostarczenie indywidualnych planów konserwacji i •

eksploatacji  - częstotliwość mycia modułów

www.qspv.pl

Wymagania wobec Wykonawcy – eksploatacja i konserwacja
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Wymagania wobec Wykonawcy – eksploatacja i konserwacja

www.qspv.pl

Dziękuję za uwagę

Stowarzyszenie na Rzecz Jakości i Bezpieczeństwa Pracy 
Instalacji Fotowoltaicznych

ul. Krzemowa 1, Złotniki
62-002 Suchy Las

www.qspv.pl
www.facebook.com/qspv.polska

http://www.qspv.pl/
http://www.facebook.com/qspv.polska

